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Modul 1-6: MODELLBILDUNG UND SIMULATION – ROBOTIK UND AUTOMOTIVE 68BETIT-206 

Turnus 
Jährlich zum WS 

Dauer 
1 Semester 

Studienabschnitt 
1. Semester 

LP 
9 

Präsenzanteil 
70 h 

Eigenstudium 
200 h 

1 Modulstruktur 

Nr. Element / Lehrveranstaltung LSF-Nr. Typ SWS 

1 Regelungstechnische Modellierung und Identifikation 
Vorlesung 

08 0072 V 2  

2 Regelungstechnische Modellierung und Identifikation 
Übung 

08 0073 Ü 1 

 3 Datenbasierte Modellierung und Optimierung Vorlesung 08 0086 V 2 

 4 Datenbasierte Modellierung und Optimierung Übung 08 0087 Ü 1 

2 Lehrveranstaltungssprache 
Deutsch 

3 Lehrinhalte der Elemente 1 und 2 
1. Parameteridentifikation, Strukturidentifikation, Least-Squares-Verfahren, Anwendungen 
2. Methoden zur Frequenzgangmessung mit determinierten oder stochastischen Signalen, Anwendungen  
3. Identifikation für zeitdiskrete Signale, Modelreduktion, Anwendungen 
Lehrinhalte der Elemente 3 und 4 
1. Datenbasierte Modellierung: lineare Regression, Neuronale Netze, rekurrente Neuronale Netze, 

Dynamic Mode Decomposition, Sparse Identification of Nonlinear Dynamics 
2. Optimierung: numerische Optimierung mit und ohne Nebenbedingungen, Liniensuchverfahren, Trust 

Region Methode, Penalty- und Grenzfunktionen 
3. Anwendungen: Systemidentifikation für die Prädiktion und Simulation, NARX-Modelle, modellprädiktive 

Regelung, Robotik 
Literatur 
Isermann: Identifikation dynamischer Systeme 1 und 2; 
Nelles: Nonlinear System Identification 
Nocedal, Wright: Numerical Optimization 
Brunton & Kutz: Data-Driven Science and Engineering 

4 Kompetenzen 
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls beherrschen die Studierenden die wesentlichen theoretischen 
Konzepte und Methoden zur Modellierung, Identifikation und Optimierung komplexer Systeme. 
Aufgabenstellungen in der Modellierung und Optimierung dynamischer Systeme können die Studierenden 
einordnen und selbständig mit eigenständig ausgewählten Methoden lösen. 

5 Prüfungen  
Modulprüfung: mündliche Prüfung (max. 40 Minuten) oder Klausur (max. 180 Minuten) * 
Studienleistungen: keine 
 
*Die genauen Prüfungsmodalitäten werden spätestens zur 2. Veranstaltung bekannt gegeben. 

6 Prüfungsformen und –leistungen 

Modulprüfung  Teilleistungen 
 

7 Teilnahmevoraussetzungen 
Keine 

8 Modultyp und Verwendbarkeit des Moduls 
Basismodul im Masterstudiengang „Elektrotechnik und Informationstechnik“. Wahlpflichtmodul im 
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen, empfohlener Schwerpunkt „Informationstechnik“, 
Referenzmodulnummer: MB-373 und MB-374  

9 Modulbeauftragte/r 
Prof. Dr.-Ing. Prof. h.c. Dr. h.c. Torsten 
Bertram  
apl. Prof. Dr. rer. nat. Frank Hoffmann 

Zuständige Fakultät 
Fakultät für Elektrotechnik und Informationstechnik  


